Diese Grafiken und Tabellen sind zu Unterrichtszwecken und privater Nutzung freigegeben Rolf Schuster

inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

B Load = Verbrauch (Entsoe)
B Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

. . Proz. der
Dez 2021 Load D Wind Solar Wind + Solar .
Nennleist.
inst. Nennleistung 64.170MW 58.757MW 122.927MW

Max 76.316 MW 48.047MW 13.150MW 52.396 MW 42,62%
Mittelwert 57.766MW 16.938MW 965MW 17.903MW 14,56%
Min 38.090MW 1.230MW omMw 1.927MW 1,57%
Summe Monat 42.978GWh 12.602GWh 718GWh 13.320GWh 14,56%
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Darstellung der Visionen von Dr,Robert Habeck zum Ausbau der ,,Erneuerbaren bis 2030
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Dez.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

[Jinst. Nennleistung 400 GW Habeck Solar Habeck 200GW
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Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

B Windenergie Einspeisung Ist
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Dez.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
. . Proz. der
Dez 2021 Wind Solar Wind + Solar .
Nennleist.
inst. Nennleistung 64.170MW 58.757MW 122.927MW 100,0%
max. Einspeiseleistung 48.047MW 13.150MW 52.396 MW 42,6%
Mittelwert 16.938MW 965MW 17.903MW 14,6%
min. Einspeiseleistung 1.230MW oMW 1.927MW 1,57%
Summe 12.602GWh 718GWh 13.320GWh
Summe der erzeugten Energie 13.320GWh

Verteilung der Einspeisung nach Klassen

0% bis 10% NL 271,00 h 36,4%
11% bis 20% NL 305,25 h 41,0%
21% bis 30% NL 112,50 h 15,1%
31% bis 40% NL 50,50 h 6,8%
groBer 40% 4,75 h 0,6%
Summe 744,00 h 100,0%

Mi 29

Do 30
Fr31
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Nennleistung Offshore
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Dez.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflbsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft
Dez 2021 Kenn?ahlen Kennzahlen Kennzahlen Proz. d.er Proz. d.er Proz. d.er
Wind Onshore Offshore Nennleist. Nennleist. Nennleist.
inst. Nennleistung 64.170MW 56.423MW 7.747MW 100,0% 100,0% 100,0%
max. Einspeiseleistung 48.047MW 43.338MW 7.203MW 74,9% 76,8% 93,0%
Mittelwert 16.938MW 13.504MW 3.434MW 26,4% 23,9% 44,3%
min. Einspeiseleistung 1.230MW 628MW omMw 1,916% 1,113% 0,000%
Summe 12.601,8GWh | 10.046,7GWh| 2.555,1GWh
Summe der erzeugten Energie 12.602GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 89,75 h 12,1%
11% bis 30% NL 406,00 h 54,6%
31% bis 50% NL 165,00 h 22,2%
51% bis 70% NL 70,25 h 9,4%
groBer 70% 13,00 h 1,75%
Summe Stunden 744,00 h 100,0%
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Nennleistung Wind B Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft

Seite 5von 29



Nennleistung Solar

Solarenergie Einspeisung ist
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Dez.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft
Kennzahlen Proz. der Summe der erzeugten Energie 718GWh
Dez 2021 : : =
Solar Nennleist. Verteilung der Einspeisung nach Klassen
inst. Nennleistung 58.757MW 100,0% Einsp. = 0 MW 476,00 h 64,0%
max. Einspeiseleistung 13.150MW 22,4%| |1% bis 20% NL 264,50 h 35,6%
Mittelwert 965MW 1,6% 21% bis 40% NL 3,50 h 0,5%
min. Einspeiseleistung oMw 0,0% | |groBer40% 0,00 h 0,0%
Summe 718GWh Summe 744,00 h 100,0%
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O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert

Wert von Einspeisung Wind + Solar

B Wert EEX - Wert EEG

B Wert:

(Wind+Solar) *EEX

Dez.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
Differenz
Wind + Solar Wind + Solar
" EEX-Wert EEX Prei
Dez.2021 EEG-Wert Borsenwert EEX er reis
- EEG-Wert
Max/h 5.841.079,0 € 8.525.453,0 € 620,00 €/MWh
Mittel / h 2.058.704,1 € 3.123.050,0 € 218,43 €/MWh
Min /h 209.275,0 € -2.038,3 € -0,06 €/MWh
Summe Mon. 1.531.675.832,3 € 2.323.549.177,8 € 791.873.345,5 €
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Dez.2021
Datenauelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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B Netto Import Solar
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Auflésung: Stundenwerte
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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[ Residuallast = Last - Wind - Solar I Netto Export T Netto Import C—JEEX Wert [€/MWh]
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Dez 2021
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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60

[P]= GW

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

m Other Conventional Oil + Gas m Hardcoal B Browncoal ® Nuclear

Dez 2021

Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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inst. Nennleistung Nuklear M Ist Nuklear
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Dez 2021
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Steinkohle
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Dez 2021

Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster

Vernunftkraft
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inst.Nennleistung Steinkohle
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M Steinkohle
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Dez 2021

Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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inst. Nennleistung Braunkohle B Braunkohle

Dez 2021

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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inst. Nennleistung Ol+Gas

Oil + Gas
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Dez 2021

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Pumpspeicherwerke:

B PSW Einspeisung PSW Speicherung
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Dez 2021

Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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W Last ™ Pumpspeicher Speisebetrieb

Pumpspeicher Speicherbetrieb B Netto Export [ Netto Import
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

M Last Solar B Onshore Offshore
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Auflésung: Stundenwerte
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Solar B Onshore Offshore
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Auflésung: Stundenwerte

0
-50

[Borsenwert] = EEX €/MWh

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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B Onshore Offshore
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Dez 2021
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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W Solar

Dez 2021
Auflésung: Stundenwerte
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[mD] uonesauan

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Vernunftkraft
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B 2 Import Saldo

3 Export
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Auflésung: Stundenwerte
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kumulierte Einspeisung Wind + Solarenergiein D = GWh
180.000

160.000
140.000

120.000

100.000
80.000
60.000
40.000
= w1
, i i i . A

Jan= | Feb-= Mrz = Apr= Mai = Jun= Jul= Aug. = Sep. = Okt. = Nov. = Dez. = Jinst.Leist.
GWh GWh | GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh =MW

l2018 15.183 | 24.963 | 38,337 | 52.075 | 65.209 | 76.291 | 86.889 | 98.203 | 110.251 | 123.740 K 134.852 | 149.803 | 104.754

?_l2019§§ 15.444 | 28.421 @ 47.698 | 61.795 | 75.015 | 88.041 | 100.344 § 111.403 | 124.429 | 138.490 149.611 | 165.726 | 109.858

2020? 17.046 | 38.985 | 57.263 | 72.315 | 86.126 | 98.224 | 111.499 | 123.695 55. 134.672 150.746 163.480 175.793 | 116.038
g_l2021 12.127 25.340 | 40.936 @ 55.928 | 71.889 | 83.431 95.593 | 108.929 | 119.550 | 135.854 147.306 160.233 | 122.711

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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kumulierte Einspeisung Wind Onshorein D = GWh

120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
- III||I||‘
________ ne T Febs T Mz= T Apr= T Mai= T ln= T e T Aug =T Sep.= | Okts | Nove | Der.= finstreic
| GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | =Mw
'W2018| 12,571 | 18.981 | 28.033 | 35343 | 41.245  45.867 | 49.541 54596 @ 60.790 | 69.522 | 77.488 & 89.498 | 52.623
2019 12.485 | 21.331 | 35.014 | 42.288 | 48703 | 53.813 | 58711 | 63.150 @ 70.276 | 79.625 | 87.472 | 99.636 | 53.328
(72020 12.670 | 29.942 | 41.495 | 48.401 | 54.450 & 59.391 | 64.816  69.998 & 74.637 | 85.456 | 94.101 | 103.110 | 54.424
m2021) 9252 | 17.729 | 26.836 | 34.589 | 43.367 | 46740 | 51402 | 57.554 @ 62.019 | 72.178 | 79.984 | 89.637 | 56.423

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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kumulierte Einspeisung Wind Offshorein D = GWh

25.000
20.000
15.000
10.000
i | i
Jan= Feb = Mrz = Apr = Mai = Jun = Jul= Aug. = Sep. = Okt. = Nov. = Dez. = [inst.Leist.
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh =MW
W 2018 1.882 3.422 5.039 6.632 7.933 9.057 9.814 10.890 @ 12.675 @ 14.683 & 16.658 & 19.075 6.201
m2019 2.215 4.155 6.698 8.410 10.198 | 11.660 & 13.330 | 14.672 & 16.658 | 18.941 & 21.167 & 24.184 7.515
2020, 3.279 6.275 8.897 10.727 | 12.293 | 13.732 | 15.299 | 16.875 & 18.582 | 21.674 | 24.246 A 26.866 7.747
W2021 2.262 5.005 7.361 9.136 10.421 | 11.463 & 12.718 | 14.623 | 15.977 | 18.900 & 21.433 | 23.988 7.747

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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kumulierte Einspeisung Solarin D = GWh
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Jan= Feb = Mrz = Apr= Mai = Jun= Jul= Aug. = Sep. = Okt. = Nov. = Dez. = [inst.Leist]
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh =MW |

'm2018) 730 | 2561 | 5.265 | 10.100 | 16.031 | 21.368 @ 27.535 | 32.718 | 36.787 | 39.536 | 40.707 | 41.231 | 45.930 |
'W2019) 745 | 2936 | 5988 | 11.099 | 16.116 | 22.570 | 28.305 33.583 | 37.497 | 39.926 | 40.974 | 41.908 | 49.015 |

92020 1.097 | 2768 | 6.872 | 13.188 | 19.385 | 25.104 | 31.388 | 36.827 | 41458 | 43.621 | 45138 45823 | 53.867 |
'm2021] 613 | 2606 | 6739 | 12202 | 18100 | 25226 31471 | 36749 | 41552 | 44774 | 45.888 | 46.607 | 58.757 |

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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kumulierte Einspeisung Nuklear in D

Mrz =
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Jun =
GWh

34717
34606
30046
32139

Jul=
GWh

40874
40045
34276
37656

Aug. =
GWh

47390
45522
39870
43449

GWh

Sep. =
GWh

52990
51309
45164
48906

Okt. =
GWh

58735
58057
50299
54207

Darstellung: Rolf Schuster

Nov. =
GWh

65061
64517
55082
59809

Dez. = |inst.Leist.
GWh =MW
71826 9516
71041 9516
60922 8114
65407 8114
Vernunfikraft
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Vergleich der Einspeisung im Jahr 2021

inst. Nennleistung Nuklear m Nuklear 2021= 65.406 GWh
Wind Offshore 20221 = 23.987 GWh installierte Leistung Offshore
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Dez 2021
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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