Diese Grafiken und Tabellen sind zu Unterrichtszwecken und privater Nutzung freigegeben Rolf Schuster

inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

M Load = Verbrauch (Entsoe)
B Windenergie Einspeisung Ist
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Sep.2020
Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
. . Proz. der
Sep 2020 Load D Wind Solar Wind + Solar .
Nennleist.
inst. Nennleistung 61.878MW 52.057MW 113.935MW
Max 68.951MW 31.856MW 29.082MW 46.225MW 40,57%
Mittelwert 52.634MW 9.163MW 6.430MW 15.593MW 13,69%
Min 34.157MW 183MwW oMw 825MW 0,72%
Summe Monat 37.897GWh 6.597GWh 4.630GWh 11.227GWh 13,69%

Darstellung bei einer Verdreifachung der Nennleistung von Wind und Solar
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3xWind+Solar H 3x Wind @ Verbrauch
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

inst. Leistung 3x Wind + 3x Solar 3x Wind + 3x Solar H 3xWind O Verbrauch

350.000

]

300.000 -

250.000 -

MwW

200.000 -

150.000 -

100.000

[Verbrauch und Leistung]

50.000

0
o oMM S N ® RN ® OO =W N M S ;W R0 OO0 H NM g W NGO O
© © © © 0 6 8 © 0 A H H =@ ® =3 =\ "4 =@ o+ & & 6 & & 6 & 66 S8 N m
L = Pulit = = - = = - @ = = - @ = =
6§ 8 &£ 8§ 3 288 835 328585488288 3888838258 8
Sep.2020
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

Darstellung bei einer Verdopplung der Nennleistung von Wind und Solar (Ziel 2030?)
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkra

inst. Leistung 2x Wind + 2x Solar " 2x Wind + 2x Solar m 2xWind @ Verbrauch
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auﬂésung:Vierteﬁstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkra
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inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

B Windenergie Einspeisung Ist
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Sep.2020
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft
Sep 2020 Wind Solar Wind + Solar Proz. d.er
Nennleist.
inst. Nennleistung 61.878MW 52.057MW 113.935MW 100,0%
max. Einspeiseleistung 31.856MW 29.082MW 46.225MW 40,6%
Mittelwert 9.163MW 6.430MW 15.593MW 13,7%
min. Einspeiseleistung 183MW oMW 825MW 0,72%
Summe 6.597GWh 4.630GWh 11.227GWh
Summe der erzeugten Energie 11.227GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 283,00 h 39,3%
11% bis 20% NL 262,50 h 36,5%
21% bis 30% NL 137,00 h 19,0%
31% bis 40% NL 35,25 h 4,9%
groBer 40% 2,25 h 0,3%
Summe 720,00 h 100,0%
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Nennleistung Offshore

Nennleistung Onshore M Einspeisung Onshore

Einspeisung Offshore
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Sep.2020
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft
Sep 2020 Kennfahlen Kennzahlen Kennzahlen Proz. d.er Proz. d.er Proz. d.er
Wind Onshore Offshore Nennleist. Nennleist. | Nennleist.
inst. Nennleistung 61.878MW 55.362MW 7.584MW 100,0% 100,0% 100,0%
max. Einspeiseleistung 31.856 MW 26.163MW 6.980MW 51,5% 47,3% 92,0%
Mittelwert 9.163MW 6.792MW 2.371MW 14,8% 12,3% 31,3%
min. Einspeiseleistung 183MW 164MW oMw 0,295% 0,297% 0,000%
Summe 6.597,0GWh 4.890,2GWh| 1.706,8GWh
Summe der erzeugten Energie 6.597GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 307,75 h 42,7%
11% bis 30% NL 340,25 h 47,3%
31% bis 50% NL 70,25 h 9,8%
51% bis 70% NL 1,75 h 0,2%
groBer 70% 0,00 h 0,00%
Summe Stunden 720,00 h 100,0%
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installierte Leistung Wind B Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft
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Nennleistung Solar

Solarenergie Einspeisung ist
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Sep.2020
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
Kennzahlen Proz. der Summe der erzeugten Energie 4.630GWh
Sep 2020 Sol lei - —
olar Nennleist. Verteilung der Einspeisung nach Klassen
inst. Nennleistung 52.057MW 100,0% Einsp.= 0 MW 320,50 h 44,5%
max. Einspeiseleistung 29.082MW 55,9% | |1% bis 20% NL 191,75 h 26,6%
Mittelwert 6.430MW 12,4% 21% bis 40% NL 127,50 h 17,7%
min. Einspeiseleistung oMw 0,0%| |groRer40% 80,25 h 11,1%
Summe 4.630GWh Summe 720,00 h 100,0%

Mi 30

kraft
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O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert

B Wert EEX - Wert EEG

B Wert: (Wind+Solar) *EEX
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
Differenz
Wind + Solar Wind + Solar .
Sep.2020 R EEX-Wert EEX Preis
EEG-Wert Borsenwert EEX
- EEG-Wert
Max/h 8.550.689,0 € 2.701.437,3 € 242,82 €/MWh
Mittel / h 2.623.245,8 € 669.703,6 € 47,67 €/MWh
Min /h 73.808,0 € -2.537.908,0 € -58,80 €/MWh
Summe Mon. 1.888.736.955,3 € 482.186.580,0 € -1.406.550.375,2 €
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Sep.2020
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Saldo = Import - Export Deutschland Jan. - Sep. 2020
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Darstellung: Rolf Schuster
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Die Unterseeverbindung Nordlink zwischen Deutschland und Norwegen ist in den Probebetrieb gegangen.
https://de.wikipedia.org/wiki/NordLink

Export nach Norwegen und Import aus Norwegen

GW B Export nach Norwegen H Import aus Norwegen
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Datenauelle: Entso-e Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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https://de.wikipedia.org/wiki/NordLink
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Darstellung: Rolf Schuster
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Sep 2020
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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[ Wind + Solar w Residuallast = Last - Wind - Solar I Netto Export [ Netto Import [_JEEX Wert [€/MWHAh] —Load
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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B Other Conventional Oil + Gas m Hardcoal B Browncoal M Nuclear
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[P]= GW

Sep 2020
Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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inst. Nennleistung Nuklear o Ist Nuklear
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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inst.Nennleistung Steinkohle

M Steinkohle
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Auflésung: Stundenwerte

1S

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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inst. Nennleistung Braunkohle B Braunkohle
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Sep 2020
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

inst. Nennleistung Ol+Gas Oil + Gas
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Sep 2020

Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Pumpspeicherwerke: w PSW Einspeisung M PSW Speicherung [ EEX Wert [€/MWAh]

[y
=]

- 120
- 90

O R N W b~ U OO0 N 0O O

[P] = GW
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Pumpspeicherwerke:

[P] =GW

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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M Last Solar E Onshore Offshore  m Netto Export [ Netto Import [1EEX Wert [€/MWAh]
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Sep 2020

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

Seite 23 von 31



Solar MW Onshore Offshore M Netto Export @ NettoImport [1EEX Wert [€/MWh]
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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I3 Export 3 Import —Saldo
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1 —

Sep 2020
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflosung: Stun(%)nwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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M Netto Export @ Netto Import 0 EEX Wert [€/MWHh]
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Sep 2020

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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M Netto Export @ Netto Import 0 EEX Wert [€/MWHh]
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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kumulierte Kosten des Engpassmanagement in

Deutschland

B 0
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Q.o000
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S
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E 200
0 .
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
M 2015| 87 Mio € | 138 Mio € | 234 Mio € | 280 Mio € | 324 Mio € | 348 Mio € | 418 Mio € | 453 Mio € | 515 Mio € | 549 Mio € | 705 Mio € | 903 Mio €
W 2016|122 Mio € | 231 Mio € | 278 Mio € | 329 Mio € | 356 Mio € | 364 Mio € | 395 Mio € | 417 Mio € | 447 Mio € | 497 Mio € | 554 Mio € | 704 Mio €
W 2017|203 Mio € | 363 Mio € | 455 Mio € | 565 Mio € | 602 Mio € | 688 Mio € | 745 Mio € | 778 Mio € | 830 Mio € | 981 Mio € | 1.098 Mio | 1.261 Mio
W 2018 115 Mio € | 188 Mio € | 323 Mio € | 386 Mio € | 422 Mio € | 466 Mio € | 499 Mio € | 547 Mio € | 639 Mio € | 794 Mio € | 957 Mio € | 1.092 Mio
m2019(| 180 Mio € | 305 Mio € | 480 Mio € | 527 Mio € | 569 Mio € | 608 Mio € | 665 Mio € | 688 Mio € | 761 Mio € | 822 Mio € | 851 Mio € | 961 Mio €
W 2020( 174 Mio € | 377 Mio € | 494 Mio € | 574 Mio € | 623 Mio € | 664 Mio € | 712 Mio € | 766 Mio €
Datenquelle: https://transparency.entsoe.eu/congestion-management/r2/costs/show Darstellung Rolf Schuster  Vernunftkraft
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Negativstunden an der Stromborse .

Negativstunden an der Stromborse

Jahr Slj;nhr:'e Jan Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
2010 12 2 3 2 3 2
2011 15 4 4 2 5
2012 56 19 1 1 2 33
2013 64 5 6 2 20 2 5 24
2014 64 1 3 13 3 10 6 28
2015 126 28 8 14 14 17 3 13 18 11
2016 97 5 14 6 21 2 14 35
2017 146 3 5 16 17 7 8 8 39 1 42
2018 133 44 5 21 3 31 3 6 20
2019 232 34 9 43 16 19 41 2 11 15 4 38
2020 257 3 77 41 49 41 12 24 4 6
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